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Sir dung luat ciu tao am tiét tiéng Viét hai thanh phan
trong bai toan kiém tra chinh ta tiéng Viét

Vietnamese Text Spelling Checking Based on Two-Ingredients
Vietnamese Syllable Composition Rule

Pinh Thi Phwrong Thu, Huynh Quyét Thing, Nguyén Vin L gi

Abstract: This article describes the approach for
spelling checking of Viethamese text. With the use of
Viethamese syllable composition rule the input text can be
spelling checked. We proposed using the representation of
Vietnamese syllable into two-ingredients form — first
syllabe and rhyme. This presentation is more suitable and
enhancing efficiency for spelling checking.
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I. MODAU

Bai toan kiém tra chinh ta tu dong cho van ban
tiéng Viét d& duoc quan tam nghién ciru trong nhitng
nam gan day, dic biét 1a v6i sy phét trién coa CNTT
cuing mot khdi lugng khong 16 nhitng van ban dién ti.
Ung dung caa bai toan kiém tra chinh ta tu dong co y
nghia thuc té rat 16n ddi véi nhitng hé thong xt 1y vin
ban va nhiéu bai todn khéc. Tai Viét Nam, nhiing
nghién ciu vé kiém tra chinh ta tiéng Viét hién nay
ciing da thu dugc mot sb két qua, tuy nhién con gip
nhidu kho khan nhu: c6 nhiéu chuan chinh ta khéc
nhau va chua théng nhit chung trén ca nudc trong moi
linh virc, c6 chuan chinh ta nhung chwa cd chuan chinh
am,... Mot s phan mém kiém tra chinh ta tiéng Viét
cho van ban dién tor ciing da duoc cong b nhu:
VietSpdl, Unikey, tich hgp trong MSWord 2003,...
tuy nhién, ngod VietSpell, hdu hét ching déu chua
duogc &p dung kha quan trong thuc té.

Pé dam bao do chinh xéac, mot hé thong kiém tra
chinh ta s3 can két hop nhiéu phuong phép khéc nhau,
twong &ng véi dac diém cua tirng ngdn ngi ciing nhu
dam bao tuan theo cac quy tic chinh ta da duoc cong
nhan cia ban than ngdn ngir d6. Trong khudn khé Nnoi

dung cua bai béo nady, ching téi tap trung dé cap dén
mot hudng tiép can s dung trong bai toan kiém tra
chinh ta tiéng Viét, d6 1a huong tiép can dya trén luat
ciu tao am tiét tiéng Viét dé kiém tra chinh ta am tiét
tiéng Viét. Ngit liéu vé am tiét tiéng Viét sir dung trong
bai bdo dwoc xdy dung dua trén cum cbng trinh
[1,2,3]. Béy la cong trinh d& nhan giai thuong Nha
nuéc vé khoa hoc va cong nghé nam 2005 va la két
qua nghién ciru lau dai, cong phu va siu sic caa cia
Giao su Hoang Phé mat trong nhitng chuyén gia hang
dau nudc ta vé nghién ciru ngir nghiia hoc, chinh ta va
tir dién tiéng Viét.

CAu trdc cia bai béo nhu sau: phan 2 cia bai béo s3
giGi thiéu tong quan vé bai todn kiém tra chinh ta tiéng
Viét; phin 3 1a céi nhin tdng quan vé dic diém am tiét
tiéng Viét; phin 4 trinh bay dé xuat huéng tiép can
dua trén luat ciu tao am tiét tiéng Viét hai thanh phan,
md hinh t chirc mé& hod ciu triic mot am tiét tiéng Viét
va kiém tra chinh ta am tiét dya trén luat ciu tao am
tiét hai thanh phin ndy; cudi cing la két qua thu
nghiém, mot sd nhan xé va phan két luan.

Il. TONG QUAN VE BAI TOAN KIEM TRA
CHINH TA TIENG VIET

Chinh ta 1& sy chuan hod hinh thic chir viét cua
ngdn ngit. PG 1a mot hé théng céc qui tic vé cach viét
cac am tiét, tr, cAc ddu cAu, tén riéng, tr nudc
ngodi,... Quan niém vé chinh ta khong phai do ban
than ngbn ngr quy dinh ma do xa héi quy dinh, va la
céc quy tic dugc cong ddng x& hoi thira nhan dé viét.

Khéc véi cac ngbn ngit bién hinh - ngdn ngix ma cac
noi dung tir biéu hién ngay & mirc tir khi bién déi hinh
thad tr nhu cac ngdn ngir Chau Au (tiéng Anh,
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Phép,...) - 1a chinh ta & mic “tir “ thi chinh ta tiéng
Viét — ngbn ngr don lap (noi dung cua tir chi mang
tinh tir vung) - lai & chinh ta & mac “am tiét”. Vi thé
trong khi budc diu tién cua bai toan kiém tra chinh ta
cho céc ngén ngir bién hinh 1a kiém tra chinh ta “ti”
thi véi tiéng Viét s3 phai tién hanh thém mot pha kiém
tra chinh ta mic “am tiét” ¢ trudc pha kiém tra mac
“ti” ndy. Hay ndi cac khdc md hinh tong quan kiém
tra chinh ta cho tiéng Viét s3 bao gom 3 pha (hinh 3):

- Phakiémtrachinh ta & mic “am tiét”

- Phakiémtrachinh ta ¢ mac “tu”

- Phakiémtrachinh ta & mirc “cau” (mic ngir phép)
Noi dung cua bai bao nay chi tap trung trinh bay

giai phép luat cdu tao am tiét hai thanh phan dé xuat

cho pha kiém tra chinh ta & mac am tiét. Mot sb két
qua nghién cru vé mac ngit phap cb thé tham khao

trong [20].

1. Mot sb qui dinh vé chuan hoa chinh ta tiéng Viét
Mot trong nhitng yéu té dé giam bot kho khan caa

cong viéc kiém tra chinh ta tiéng Viét 14 yéu cau ching
ta phai c6 mot chuin chinh ta tiéng Viét thong nht
chung. Vi vay trong nhirng nam qua, dé kip thoi thong
nht chinh ta trong cai cach gido duc va ting budc
khic phuc tinh trang viét 16n xon hién nay, trén co s
nhitng y kién thao luan qua cac hoi nghi vé chinh ta va
thuat ngir, B6 Gido duc va Van phong chinh pha da
ban hanh mot sd quy dinh mang tinh phép qui vé chinh
ta tiéng Viét [5,6,7,8,9,10]. Mudn viét ding chinh ta
tiéng Viét chlng ta phai tuan theo nhitng qui dinh,
qui tac d& duoc x&c 1ap ndy.

2. Céc nguyén nhan gay raléi chinh ta
C6 nhiéu nguyén nhan khéc nhau gay ra ldi chinh ta,

tuy vay cd thé tdng hop lai mot sb nguyén nhan nhu

sau [14,15]:

- Nguyén nhan do nhdp liéu sai: L3i ndy c6 thé do gd
sai/ thiéu/ thira phim gy ra, do cach ca dat ban
phim, loai ban phim, do quy tic gb tiéng Viét caa
céc kiéu gb khéc nhau (Telex, VNI, TCVN,
Unicode,..)...

- Nguyén nhan do phat am sai: L3i nay do sy nhim
Ian gitta cach doc va cach viét cia nhitng tir dong

am hoic &m gan véi nhau dan dén viét sai (nhu 15
diu hoi/ngd, 16i sai &m dau s/x, tr/ch, r/d/gi/v...).
Vi tiéng Viét, do 6 nhiéu khéc biét vé cach phéat
am gitta c&c vung trong khi hé thng chit viét lai
dua trén hé thong phéat am caa thu d6 Ha Noi nén dé
dan dén cac 16i sai loai nay.

- Nguyén nhan do s dung tir vieng sai: Loi ndy do
khi sir dung tir sai v6i y nghia thuc cia né. Pay |a
13i vé vbn tir veng cia ngudi sir dung, nhung nhiéu
khi van doi hoi trinh bat 13i chinh ta phai tim ra
nhitng 16i ndy.

- Céc nguyén nhan khac: Ngoai ra con cac loai 16i
chinh ta khéc nhu viét hoa, viét tén riéng, thuat ng,
tén tiéng nuac ngodi khong dang qui cach, ...

3. Phan loai 16i chinh ta
C6 nhiéu cach phan loai 13i chinh ta theo céc tiéu chi

khéc nhau. Ta co thé phan loai theo ngudn gbc sinh ra
15i nhu & trén. Néu xé theo quan diém cuaa chuong
trinh bat 13i chinh ta & mac tir thi I3i chinh ta co thé
duoc phan lam hai loai l1a 16i non-word va I5i real-
word :

- Lbi non-word |a16i tao ratir sai, nghia la tir 6 hoan
toan khong co trong tir dién tir vieng tiéng Viét hoic
mot sb ngit liéu dau vao cho qué trinh tién xir ly vin
ban nhu : tir dién tén riéng, tir dién viét tat, tir dién
vay muon,... Day |aloai 16 dé phét hien.

- Ld&i real-word la 16i chinh td ma tir ¢6 ¢ trong tur
dién nhung sir dung tir sai. Néu khong dya vao ngir
canh xung quanh thi khong thé xéc dinh duoc d6 c6
phai 14 15i chinh ta hay khong. Pay la loai 15 rat
kho phét hién vaxu ly.

4. Panh giatinh hiéu qua caa mét trinh bat 15i

chinh ta
Trinh bat 15i chinh ta c6 thé dugc danh gia theo

nhidu cach khéc nhau. Nhung chi yéu van dua trén
quan diém cia nguoi ding vé kha nang phét hién 13i
sai va kha nang dé nghi nhitng tir thay thé cho 15i sai
d6. C6 thé phan ra lam hai loai nham 13n ma mot trinh
chinh ta thuong gay ra: nham 1an tich cic va nham lan
tiéu cuc.

- Nham lan tich cuc xay ra khi trinh bt 13i chinh ta
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béo I6i & nhitng tir hoan toan khdng sai chinh ta.

- Nham lan tiéu cuc xay ra khi trinh bt 13i chinh ta
bo qua nhitng tir bi sai chinh ta. Nham Ian tiéu cuc
c6 thé xem 1a18i khdng phét hién dugc. Phan nhiéu
nhitng 16i ndy doi hoi phai “hiéu” van ban (it nhat
|a mot phan trong vin ban) dé co thé phét hién 13i.
Nhitng dang 16i sir dung sai nghia tir vieng va 16i ¢l
phép thuong roi vao dang nay.

Trong hai loai nham lan thi nhdm l4n tich cuc
thuong gay kho chiu cho nguoi sir dung, dé gay tam ly
khéng tin tuéng vao trinh bét 15i chinh ta. Nguoc lai,
nham 13n tiéu cuc phan &nh tinh hiéu qua caa trinh bt
13i chinh ta. NhAm 13n tiéu cyc cang it thi tinh hidu qua
cuatrinh bét 15i chinh ta cang cao.

[11.AM TIET TIENG VIET

Vé mat ngit am, chudi 1oi ndi cia con nguoi phét ra
gom nhiéu khuc, doan dai ngan khéac nhau. Bon vi phét
am ngan nht 1& am tiét (syllable). DU néi cham dén
dau chang nira thi ching ta ciing khong thé tach dugc
thanh c&c don vi nhé hon am tiét [4]. V& mat chinh ta,
am tiét tiéng Viét duoc thé hién |a mot chudi céc ki tu
lién tiép va duoc gidi han dau va cudi chudi bang ki tu
céch hoic cac ki tu két thic cau nhu; “.7, “17, 2",

Am tiét tiéng Viét co mot sb dic diém nhu: cé tinh
doc 1ap cao, cd cu tric chat chg, sb lwong am tiét 1a
hitu han,... Tinh chat am tiét cua tiéng Viét dua dén
nhidu hé qua quan trong vé ngir &m ciing nhu vé ngit
phép. Trong khudn kho noi dung bai toan kiém tra
chinh ta ty dong cho cac van ban trén may tinh, ching
t6i 3 chi di vao céc dac diém caa am tiét tiéng Viét xé
trén phuong dién chinh ta.

V& mit cdu tric, am tiét tiéng Viét co ciu tric chiac
ch&. Quan diém hién nay cua cac nha ngdn ngit hoc
Viét nam vé ciu tric am tiét chia thanh hai cip do:

- Cép do tha nhit (hinh 1): Am tiét gdm am dau,
khuon van va thanh diéu, vi du “bgn” = [b] +
<an> + [thanh ngng]. Tiéng Viét c6 25 am dau
(ké ca 8m dau zero), cac am dau ndy duoc ghi bang
céc ki ty hodc to hop céc ki ty. Thanh diéu tiéng
Viét xét trong ngir &m thi cd 6 thanh diéu (thanh
huyén, thanh sdc, thanh hei, thanh ngd, thanh
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nang, thanh bang) nhung xé& vé mit chinh ta thi
gom 5 thanh diéu (thanh huyén, thanh sdc, thanh
hoi, thanh ngé, thanh ngng).

- Cép d6 thi hai (hinh 2): Am tiét gdm am dau, am
dém, am chinh, am cudi va thanh diéu, vi du:
“chinh” = [ch] + [ ] + <i> + [nh] + [thanh sic]

[Thanh dieu]
[Amdau] | <Khuonvan>
Hinh 1. Cdu tric 3 thanh phan ciia amtiét tiéng Viét

[Thanh dieu]
Van
[Amdem] | <Am chinh> | [Am cudi]
Hinh 2. C4u tric 5 thanh phan ciia amtiét tiéng Viét

[Am dau]

Ghi chi: Nhizng thanh phan nam trong cap ddu
“<>" |a bat bugc phdi c6, nhing thanh phan nam
trong cap dau” []” thi c6 thé c6 hogc khong.

Gitta cac thanh phan cua 8m tiét tiéng Viét ciing co
nhirng luat quan hé rang budc 1an nhau, vi du: do dai
cua mot am tiét khdng qué 7 ki ty, am dau "ngh" chi di
vai it e, L.

IV.SU DUNG LUAT CAU TAO AM TIET
TIENG VIET HAI THANH PHAN TRONG BAI
TOAN KIEM TRA CHINH TA

1. Pé xuit tiép can am tiét tiéng Viét theo clu tric
hai thanh phan

CAu tric mot am tiét tiéng Viét gom 3 hodc 5 thanh
phan va gitta cac thanh phan ndy c6 céc luat quan hé
phu thudc 1an nhau [1,2,3]. Nhu vay trong pha dau
tién cia bai todn kiém tra chinh ta tiéng Viét - pha
kiém tra & mac am tiét, voi mot am tiét dau vao ta
hoan toan co thé tién hanh phan tich ciu tric am tiét
theo céc luat quan hé thanh phan, tir d6 s3 c6 thé két
luan &m tiét d6 c6 sai chinh ta hay khong. Va chic
chin viéc sir dung tap cac luat quan hé hiru han ndy so
V6i sir dung mot tir dién am tiét dé kiém tra s3 tiét kiém
khéng gian luu trir tir dién hiéu qua hon. Tuy nhién
viéc téng hop céc luat quan hé 3 hoic 5 thanh phin
trén lai khong hé don gian, doi hoi ching ta phai dam
bao chic chin 1a da tap hop diy du c4c luat twong tng
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V6i céc truong hop cu thé, va dua trén mot co s ngit
liéu da duoc kiém ching. Tiéng Viét ching ta hién nay
chua c6 duoc mot tap ngir liéu day du nhu vay cho am
tiét.

Sir dung luat cau trdc am tiét tiéng Viét dua trén
thanh phin 1a mot cach tiép can rat tdt trong viéc phan
tich ngdn ngir tiéng Viét nhung cach tiép can theo quan
diém 3 va 5 thanh phan hién nay lai gay nhiéu kho
khan trong viéc kiém tra 8i chinh ta trén méy tinh. Vi
thé, tir nhitng kho khian gap phai trén va qua nghién
ciu céc dac diém coa am tiét tiéng Viét dya trén [1],
chiing téi d& xuat mot hudng tiép can sir dung luat cdu
tao &m tiét chi gom hai thanh phan ngin gon hon cho
bai toan kiém tra chinh ta. CAu tric hai thanh phan nay
c6 thé tap hop duoc tap luat ciu tao dé dé dang cho
viéc kiém tra chinh ta trén mdy tinh va nang cao hiéu
qua xir ly cho bai todn. Theo hudng tiép can dé& xuit,
am tiét s c6 cau tric bao gom hai thanh phan nhu sau:

Am tiét = [am dau] + <van>
Trong do:

- Am d4u 1a cac phu &m duoc ghi thé hién bang ki tu
va té hop céc ki tw. Am dau gdm 25 phy dm sau: r,
d, gi, v, ch, tr, s, x, I, n, qu, b, c/k, d, g/gh, h, kh,
m, ng/ngh, nh, p, ph, t, th va ‘- (phu &m zero
trong truong hop am tiét khong ¢ phu am dau).

- Van la su két hop caa khudn van cudi va thanh diéu
nhu trong ciu tric am tiét 3 thanh phan, vi dy : an,
ay,... Am tiét chinh ta tiéng Viét c6 126 khuén van
cudi va 5 thanh diéu (hsi, sic, huyén, ngd, ning)
[1,23].

2. M6 hinh kiém tra chinh ta tiéng Viét mirc am tiét
Pha kiém tra chinh ta tiéng Viét & mac "am tiét"

thuc hién kiém tra ting am tiét cia mot van ban dau

vao ¢6 dung chinh ta khéng. Tir hudng tiép can trén,
ching téi tién hanh ma héa luu trir 6760 am tiét chir
viét ¢ nghiia trong tiéng Viét [1] theo luat cAu trac hai
thanh phan sau d6 sir dung céc ciu tric luu trir mé hda
ndy dé tién hanh kiém tra chinh ta am tiét cho van ban
dau vao.

Mé hinh kiém tra chinh ta mirc am tiét caa ching téi

(hinh 3) bao gdm 4 budc:

Buwéc 1. Té chirc mé hod lueu trir 6760 am tiét
chir viét ¢ nghia trong tieng Viét theo ludt cau
trc hai thanh phan dé xudt ¢ trén.

Bwdc 2. Kiém tra tirng am tiét cia van ban dau
VAo dé xé&c dinh am tiét @6 cd sai chinh td hay
khong.

Buwdc 3. Néu am tiét @6 |a sai chinh td, tién
hanh tgo danh sach cac am tiét gei y thay thé cho
amtiét sai nay.

Buwdc 4. Sip xép danh sach am tiét goi y vira
ta0 ra theo thir tir dira vao kha nang cé thé thay
thé tir cao hon dén thap hon dé hé tro nguoi sir
dung lira chon thay thé.

Két thic pha kiém tra chinh ta mirc am tiét, vin ban
dau vao s& gom céc am tiét co nghia trong tiéng Viét.
Két qua nay gip tang tinh chinh xé&c cao hon rat nhiéu
cho pha kiém tra chinh ta muc tir & pha sau (hinh 3).

Trong phan tiép theo ching t6i s3 di vao mo ta chi
tiét noi dung cdng viéc thuc hién va céc giai phép xir Iy
d6i voi am tiét tiéng Viét cho tirng budc.

3. Giai phép thwc hi¢n kiém tra chinh ta tiéng Viét

mirc am tiét

a) Budc 1 - To chirc méd hoa am tiét tieng Viét ap

dung huéng tiép can cdu tric hai thanh phan

Dua trén [1,3], cc am tiét chir viét co nghia trong
tiéng Viét duoc chiing tdi tién hanh ma hda luu trit trén
hai tap dir ligu:

- Tap ther nhat luu trix tir dién 6760 am tiét chir viét
ma tiéng Viét hién dai sir dung theo cau tric am tiét
hai thanh phin (syllable set).

- Tap tha hai luu trit cc tap nham 13n am tiét chir
viét tuong ung cho cac am tiét co van d& chinh ta
(confusion set), vi du: mi, my, mi, my, mi, my,... .
Bén canh céc tap nhim lan duoc xdy dung chi
yéu 1a156i do phéat am (sai thanh phan thir nhét - ‘phy
am dau’ hoic thanh phan the hai - ‘van’) dwa trén
[1,3], ching tdi con két hop sir dung luat ciu tao am
tiét hai thanh phan trén dé tao thém tap nham Ian
cho céc 16i do nhap liéu sai.

Déi voi tap ngir lieu luu trir 6760 am tiét chir viét
theo cdu tric hai thanh phan, ching toi sir dung ciu
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tric cay tam phan dé luu trit, ma hda. Cay tam phan la
mot cay gom mot nit gbc va dudi mdi ndt trong cy S8
co ti da 3 nit khéc. Giai thuat tim kiém trén cay tam
phan (Ternary Search Tree) la mot giai thuat vé& tim
kiém tir dién da duoc kiém nghiém va danh gia 1a co
téc d6 nhanh hon so vai cach xay dung tir dién theo t6
chie tép bam va cay nhi phan [19]. Qué trinh duyét va
x8y dyng cdy tam phan duoc thuc hién nhu sau. Bit
dau tir diu xau dén cudi xau dang xé va duyét tir nat
gdc cua cay, néu ki ty dau tién caa xau nho hon gia tri
tai NGt gbc thi ta s3 di xubng nit bén tréi caa nit gic,
néu nGt ndy chua co thi thém vao. Twong tu néu ki tu
dang xé& ma 16n hon hoic bang ki ty tai ndt goc thi ta
s3 di xudng ndt bén phai hodc nit gitta caa nit gic,
néu ndt ndy chua cd thi thém vao. Tiép tuc xé tiép ki
tu thir hai véi nGt ndy va cir nhu thé cho dén khi hét
xau. Tai n(t ma xau két thic ta s3 gan mot gia tri cho
nt do, vi du ID cia xau trong tir dién. Qué trinh xay
dung cay xong khi tit ca cac nit déu dugc dua vao
cdy. Hinh 4 minh hoa mdt cdy tam phan dugc xay
dung cho tir dién gdbm cac xau han, hanh, hoang,
hang, hang.

WL D 7680 m 1ad Ticng %81 eo nghia
then can Inie 2 thanh phin

!
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Tap 6760 am tiét chir viét duoc td chirc thanh cac
cay tam phan véi nit gbc cia cay tuong tng mot phu
am dau trong tiéng Viét (bao gdbm ca phu am zero).
Viéc truy cap dé kiém tra mot am tiét dang chinh ta
duogc thue hién bang cach xéc dinh phu am dau caa am
tiét roi truy cap cdy tam phan twong tng véi phu am
dau do. Gia tri dugc gan cho mdi ndt trong cy tam
phan bao gdbm mét cip sb nguyén [valuel, value?] dé
biéu dién dic diém cua am tiét do.

Cac giatri cua valuel:

0: Khéng thé cb cdu tgo am tiét trong tiéng Viét
hogc khong thé c6 dang chinh ta ciia mtiét.

1: C6 amtiét sir dung trong tiéng Viét.

2: CO yéu t6 cdu tgo tir Han-Viét trong tiéng Viét.

Cac giatri cua value2:

0: Khi valuel= 0 thi value2= 0.

1: Amtiét c6 van d@é chinh ta.

2: Amtiét khong c6 véan dé chinh ta.

3: Bién thé ngiz Am-chinh ta ciia yéu té Han-Viét.

4: Amtiét chir viét ghi cling am tiét ngiz am da co.

Mot sb giatri caavaluel, value2 di khdng can diing

Tidm Ira dm 1é g
. P . i —_—
pew Tudil widin e 2 thanh phip S
el apegae i
o Tha KT Tha KT
[-ciae f2ernn i ) i ST
- . : 1L .
Medre vt > —_—r e i P| ol o
Lo L
Tan dunh sdoh e am lid oo ¥ thay hé
Hip wdp danh sach sde dm 3 g ¢ thay thé
e behd ndng thay hi
ety . sim Y
Pha KTCT mirs “3m net
- /

Hinh 3. Md hinh kiém tra chinh td tiéng Viét murc am tiét
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dén trong md hinh thic hién nhung ching téi van luu
dé dam bao tinh dy du caa ngir liéu trong [1] va co
thé s3 phuc vu cho nhitng muc dich khéc trong tuong
lai.

Input: han, hanh, hoang, hung, hang

a
|
ITIITI |T|
Ln] [h] La] [o]
I_LLI
g ] [g]

Hinh 4. Minh hoa mgt cay tam phan
Déi voi tap ngir lidu ther hai, tap luu trit cac tap
nham 1an &m tiét chir viét twong wng cho cac am tiét co
van dé chinh ta, ching téi s dung bang bam dé luu
trit. CAu trdc cua tép “Confusion Set” ndy duoc t6
chirc nhur sau:

- Madi dong cua tép s& luu mot tap nham Ian am tiét,

mdi Am tiét cach nhau mot diu phay.

- M3&i am tiét chi thuoc vé mot tap nham Ian duy
nhat.

Hai tap ngir liéu trén sau khi tién hanh xay dung s
dugc dua vao sir dung dé kiém tra chinh ta cho cac am
tiét caa van ban dau vao.

b) Budc 2 - Kiémtra, xac dinh &mtiét sai chinh ta

Qua trinh kiém tra chinh ta am tiét duoc thyuc hién tir
dau van ban (sau khi van ban da duoc tién xir ly dé
loai nhidu). V6i mbi am tiét thuc hién kiém tra kiém tra
xem am tiét d6 ding chinh ta khong dua trén tap ngi
lieu thir nhat da luu trir & trén. Néu xéc dinh 14 am tiét
sai chinh ta, chuyén sang budc 3.
¢) Budc 3 - Tao danh sach cac amtiét goi y thay the
cho amtiét sai chinh td

Khi da xac dinh mot am tiét 1a sai chinh ta, trinh
kiém tra chinh ta cin théng b4o cho nguoi ding trén
giao dién tuong tac va dua ra mot danh sach cac am
tiét goi y thay thé cho am tiét bi sai chinh ta d6. Viéc

ndy duoc chang tdi thuc hién bang cach duyét trong

tap nham 13n caa am tiét bj sai chinh ta (tap ngit liéu

thir hai), chon ra cac am tiét cd nghia va dwa vao danh

séch goi y thay thé. Sau d6 danh sach cac am tiét goi v

thay thé ndy s3 dugc chuyén sang buéc 4 dé thyc hién

sip xép theo thi tu wu tién thay thé.

Dé tao ra tap nham 1an am tiét ndy, ching téi tién
hanh x&y dung dua trén cac nguyén nhan gay ra |6
nham 1an. Hau hét cac 13i chinh ta thuong gap |a13i do
nhap liéu va I5i do phat am [11,14]. Con i véi mot
sb 15i chinh ta it gap thi chdng ta chdp nhan co thé s3
c6 nhirng am tiét ma chuong trinh béo 15i nhung khong
dua ra goi y thay thé ndo, vi du: nguyyyyyyyén,...
Nguyén nhan 1a do néu ching ta quan tam dén ca
nhirng I8i chinh ta it gap ndy thi kich thudc tap nhim
Ian s3 tang lén rat nhidu, dong thoi gay giam do chinh
x&c vé mirc do uu tién caa tir goi y thay thé ciing nhu
gay giam téc d6 va hiéu nang caa chuong trinh.

Tap nham |an &m tiét cho tiéng Viét ndy duoc chiing
t6i xay dung nhu sau:

1. Tao danh séch cac am tiét goi y thay thé dua trén I3
phat am: Loi phét am gy ra do cach phét am coa
mot sb ving khéc véi cac quy tic chinh ta da quy
dinh va do c6 mot s am vi, van, am tiét c¢6 cach doc
gan gidng nhau [11]:

- L&i thanh diéu: Cha yéu do nham lan gitra thanh
ng&/hdi, ngéd/nang.

- L&i v& am dau: Thuong do Ian 16n trong mot sd
nhom am sau: c/k, g/gh, ng/ngh, chitr, s/x, v/d/gi/r.

- Lbi vé &m chinh. Thuong 1an 16n &m chinh trong van
sau: ai/ay/ay, ao/au/au, am/am, apl/ap, iu/iéu/éu,
imiémem,  ipliép/éplep,  oildiloi, omBMom,
op/6plop, ong/bng, oc/éc, ui/ubi, um/udm, up/udp,
wilwoi, wuluwou, uruwom, upluop.

- L&i vé& am cudi. Thuong 1an 16n cac am cudi
trong c&c van sau: an/ang, at/ac, an/ang, atlac,
an/ang, at/ac, enleng, et/eng, et/ec, én/énh,
ét/éch, in/inh, it/ich, ién/iéng, iét/iéc, onlong,
otloc, unf/ung, ut/uc, ubn/udng, ubt/udc,
un/ung, ut/uc, won/uwong, wot/uoc.

2. Tao danh sach cac am tiét goi y thay thé dyuatrén 13i
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nhap liéu. Céc 15i nhap liéu chinh bao gom:

- L&i khong tuan theo chuan quy dinh phép quy ma
trinh chinh ta da lwa chon, vi du: bo dau vao
nguyén am chinh khi am tiét ¢ hai nguyén am nhu
téan (toan),.. [8]

- L&i do go thiral thiéu phim ‘cach* (spacebar) gay
tach/ghép am tiét, vi du: “nguy én”, “sinhvién”,...

- Loi do g6 sai thir tu gitta mot phim va phim * cach'
nén mot ki tu thuoc am tiét nay bi day sang am tiét
khac: “sinhv ién”

- L&i do gb thénv thiéu mot ki tu, vi du: “ngguyén”
(nguyén)

- L&i do dao nguoc 2 ki ty gan nhau trong am tiét, vi
du: “gnuyén” (nguyén)

- L&i do nhdm ki ty ndy cho ki tu khéc, vi du:
“hguyén” (nguyén)

- Lbi do céach cai dat ban phim, loai ban phim, do quy
tic go tiéng Viét caa cac kiéu gd khac nhau (Tdex,
VNI, TCVN, Unicode,..)...

Dé stra cac 16i nhap liu ndy ta can thuc hién
nguoc lai qua trinh gay raldi (error reversal). Béi voi
15i gd thiéu/ thira phim ta c6 thé thém hozc bot di mot
phim dé tao ra am tiét moi. Béi vai 16i g sai thi tu
phim, ta duyét am tiét, 1an luot hodn vi 2 ki tu lién tiép
dé tao ra am tiét moi. Db véi 16i gd nham phim, ta
dwa vao bb tri caa ban phim dé phét sinh nguoc lai tir
amtiét 13i,..

d) Budc 4 - Sip xép danh sach cac amtiét goi y
Sau khi da tao duoc mot danh sach cac am tiét goi y

thay thé cho am tiét sai chinh ta, tiép theo ta s& sip xép

danh séch nay theo thir ty kha nang c6 thé thay thé.

NGi don gian nghiia 12 8m tiét ndo nhiéu kha ning ding

hon s duoc sip 1én truge, am tiét ndo it ¢o kha nang

dung s3 duoc sip dung sau. Viéc ndy nham muc dich
tang tinh tién dung cho nguoi dung khi lya chon cac

{rng vién thay thé dé sira dm tiét sai chinh ta.

C6 nhiéu cach sip xép danh sach am tiét goi y khéc
nhau, tuy vay téng quan lai 1& tong hop cia 2 phuong
phép dua trén tan xuat xuat hién caa am tiét va dya
vao ngit canh. O day, dé sip xép danh sach am tiét goi
y ta ciing dwa vao ca 2 yéu td trén. Dé thuc hién ta da

Tap chi BCVT & CNTT ky 3 10/2007

co tir dién am tiét, tir dién tir vung va dir liéu thong ké

tan sut xuat hién caa tirng am tiét, ting tir trong ngit

ligu hudn luyén, ta tién hanh sip xép danh sach nhu
sau:

- V6i mdi am tiét trong danh séch goi v, 1an luot ghép
v6i am tiét ding ngay sau va ngay truée nd. Néu
tao thanh mot tir/ thanh phan cia mot tir trong tir
dién tir vung ta s3 xép am tiét d6 1én phan trudc, cac
am tiét khong ghép dugc s3 bi xép ra phan sau.

- Céc am tiét bi xép & phin sau: tiép tuc duoc sip thu
tu dua trén tin suit xuit hién caa am tiét tir cao dén
thap.

- Céc am tiét & phan truéc: s3 duoc xép theo thu tu
tan sut xuit hién caatir (ma co mot thanh phan caa
tir 1a &m tiét dang xé& ghép duoc v6i am tiét trude
hay sau thanh) theo thu ty tir cao dén thip
Cubi cuing ta s3 thu dugc mot danh sach cac am tiét

goi y duoc sip xép theo tht tu hop ly hon cho ngudi

dung.

V. CAl PAT THU NGHIEM HUONG TIEP
CAN
1. Cai dat thir nghiém

Tién hanh cai dat thir nghiém mé hinh kiém tra chinh
ta & mac am tiét theo huong tiép can luat am tiét hai
thanh phin dé xuat trén, ching tdi thu dugc mot két
qua thyc nghiém kha quan. Dir liéu the nghiém ban
dau duoc chiing téi tién hanh trén c&c ban tin béo dién
tir do tinh chat ngdn ngir ngin gon, it phép an duy, sir
dung céc tir vung thédng dung... Huéng mé réng trong
tuong lai s tién hanh trén nhiéu di liéu da dang hon
vé thé loai van ban va ¢ kich thudc |én hon.

Chung toi str dung tap van ban thir nghiém DataSet1
gdom 10 vin ban véi sb 16i chinh ta ngau nhién da duoc
x&c dinh, co tat ca hon 300 13i chinh ta gom ca 15i
chinh ta & mirc am tiét va mac tir. Tap van ban huan
luyén ngit liéu DataTrainingl bao gdm 800 vin ban
khéc nhau. Kich thudc bai béo 16n nhat 1a 52K B, kich
thuéc bai bao nho nhit 1a 1KB, kich thudc trung binh
cia mot bai béo 1a 5KB. Két qua thir nghiém kiém tra
chinh ta mac &m tiét thu dugc md ta trong bang 1.
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Nhgn xét:

- Do chinh x&c trung binh trén tap 10 van ban thir
nghiém khoang 94% (bang 1). Két qua ndy phu
thuoc vao ngir liéu dau vao cho qué trinh tién xir ly
van ban nhu: tir dién tén riéng, tir dién viét tit, tir
dién vay muon, khdi luong van ban hoc cho hé
théng,... Qua trinh tién xur 1y van ban cin s dung
céc ngit liéu ndy dé phan loai am tiét va loc nhidu
trugc khi thuc hién kiém tra chinh ta am tiét. Véi
ngir liéu dau vao day du hiéu suat chuong trinh s3
dugc nang cao hon.

- Céc 16i chinh ta &m tiét khong phét hién duoc déu 1a
céc truong hop am tiét co trong tir dién am tiét
nhung vé mat ngir nghiia thi khéng phu hop véi ngir
canh. Day co thé xem nhu 14151 chinh ta ¢ mirc tir -

su t6 hop cua céc am tiét ding nhung khong phai 1a
tir cO nghia (non-word) hoac khéng sir dung dung
cho ngit canh cua céu (real word), vi du: tr s (tu
su), ‘Gia geo ngay cang tang cao’ (Gia gao ngay
cang tang cao),... . Lai chinh ta loai ndy rat kho phét
hién va s& duoc thuc hién trong pha kiém tra chinh
ta mac tr cia md hinh. Mét trong cac giai phép
gilp nang cao hiéu qua |& bing céc dit liéu hoc va
huan luyén cho hé thong.

- Déi véi cac 16i chinh ta &m tiét sai do phét am thi

kha ning d& nghi sira 16i cao hon so vai céc i
chinh ta am tiét sai do nhap liéu. Nguy&n nhan do
tap nham |an x&y dyung cho I8i chinh ta phat am
duoc xay dung day du theo luat ciu tric am tiét hai
thanh phan dé xuat dia vao céc dit liéu théng ké caa

Bang 1. Bang két qua thir nghiém tdp Dataset1

Vin ban 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | Ton9
hop
Tintkc|Tin tac| Tin tac| Tin tac -trLlrg Tintac| Tintac|Tintac|Tintac| Tin
Thé loai khoa | khoa | kinh | kinh i2 | 9@ | phdp | phap thé |tacthé
hoc hoc | doanh | doanh %uc duc luat luat thao | thao
S5 13i chinh ta am tiét 13 22 23 26 25 20 23 27 17 23 | 219
Loi phat hiéndung-goi ¥\ 15 | o5 | 20 | 23 | 23 | 17 | 20 | 25 | 14 | 22 | 202
stra dung
Loi phat hi¢n ding - chua| 0 1 1 1 1 0 0 0 0o | 4
goi y siradung
L3i khong phét hién dugc| 0O 0 0 2 1 2 3 2 3 1 13
Ti Ié chinh xéac (%) 100 | 100 | 100 92 96 90 87 93 83 96 o4

Bang 2. Mgt 6 16i chinh ta &mtiét hurong tiép can phét hién diroc nhung Vietspell khéng phét hién duoc

TT Cau thir nghiém VietSpell

1 T:c_u DHXSu pham Ha Nf" co (_:huorn_g t(lnh dgo taq réo vién ?hat Iuc_y{lg cap cing voi dau Khong phét hien duoc
vao tuyén chon trong so thi sinh thi vao truong va dugc hudng nhicu vu dai.

5 Theo nhan (\hnh Cuf:l toaﬂan,q SsY tf h(?an toan cd guyn yéu cau 6ng Thanh thyuc hién Khong phét hien duoc
dang hgp dong hoac huy bo hop dong;

3 khAangAd;nhAho s khongldleu travé chan hoa 2-2 cia Thuy bién va ban Mach sau khi ¢ Khong phét hién duoc
maot X6 nguon ting cho rang

4 | 16p trat luong cao & tat ca cac trudng, hkoa thanh cién, mdi nghanh mot |6p. Khong phét hién duoc

5 Dol Vai he cur nhaNn tai narl_g, tri t_uyen cac nganh khoa hoc tu nhién, déi twongbao gom Khong phét hien duoc
nhirng hoc sinh d& doat dai hoc sinh gioi quoc gia,

6 | O Tay Ban Nha, mang méy atinh cia cc quan chirc tda an tdi cao, Khong phét hién duoc

7 T?l B.rgssds (Efl), dich vu lién lac va bao chi ciing nhu van phong caa mét so6 co quan EU Khong phét hien duoc
déu bi anh hwon.

8 Ga}n déy nhat chung téi _datham giadau gia va mua duoc co phan cia Garmex Saigon va Khong phét hien duoc
Cong ty thuong main dich vu ...
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GS.Hoang Phé[1], trong khi tap nham 13n xay dung
cho 16i chinh ta nhap liéu hién nay méi quan tam
dén mot sb 13i phé bién va tiéu biéu.

2. So sanh danh gia

So sanh danh gia kha niang phat hién 16i chinh ta am
tiét voi cong cu VietSpel 3.0 [18]: Kha nang phét hién
va dé nghi sira 16i am tiét cao hon so véi cdng cu
VietSpdl 3.0. Hau hét trong cac truong hop phét hiésn
15i, chuong trinh déu dwa duoc ra am tiét goi y ding
nam trong 10 am tiét dau tién caa danh sach am tiét
goi Y thay thé.

Bang 2 md ta mot sd vi du vé 15i chinh ta am tiét ma
huéng tiép can phét hién duoc nhung Vietspel khong
phét hién duoc (cac 16i gach chan). Céc I6i chinh ta
khac trong bang nhu: ‘réo vién' (giao vién), ‘wu dai’
(vu d&),... 1a cac 16i chinh ta & mac tir (non-word
hoac real word) nén s¢ khéng duoc xé& ¢ day. Pha
kiém tra chinh ta mac tir & mic 2 trong md hinh hé
théng s3 thuc hién tiép nhiém vu nay.

VI. KET LUAN

Tiép can bai toan kiém tra chinh ta tiéng Viét & muc
am tiét theo huéng sir dung luat ciu trdc am tiét hai
thanh phan da gidp tiét kiém duoc khong gian luu trix
tir dién, tbc do truy cap va xu ly nhanh, gop phan ting
d6 chinh xéc, giam nhap nhing cho kiém tra chinh ta
muc tir & pha sau cua bai toan. Ngir liéu sir dung trong
nghién ctru dugc xdy dung dua trén mot cong trinh
nghién ciru toan dién, cd hé thdng, tap trung vao vin
dé chinh ta tiéng Viét dé dam bao tinh chinh xéc cho
cac nghién cau va thir nghiém.

Chung t6i mong mubn s3 két hop nhitng két qua kha
quan ndy véi nhitng giai phap khéc [20] dé mang lai
hiéu qua cao hon cho buéc nghién ciru tiép theo o hai
pha sau ciia bai todn kiém tra chinh ta tiéng Viét, tir d6
hudéng t6i mot trong nhirng muc tiéu ma ching toi ki
vong la tich hop cac két qua nghién ciru ndy vao cac
trinh soan thao ding tiéng Viét, nhu MS Office,
OpenOffice hay cac hé thong tim kiém va trich chon
thong tin (SearchEngine),... dé phuc vu cong dong.

Tap chi BCVT & CNTT ky 3 10/2007
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